Adéquation des matériels -

CONTROLE DE L’INSTALLATION

1.1. Remarques générales

Au travers de 1’audit qui sera effectué sur les équipements et leur installation, un certain nombre de remarques
générales ou d’observations récurrentes se dégageront.
Ces différentes remarques seront listées dans ce paragraphe.

Rappel concernant la définition des zones et I’identification celles-ci zones.

Les six types de zones a risque d'explosion sont d finis comme suit :

Zone 0 : Emplacement ou une atmosphere explosive consistant en un m lange avec l'air de substances inflammables sous forme de
gaz, de vapeur ou de brouillard est pr sente en permanence, pendant de longues p riodes ou fr qu emment.

Zone 20 : Emplacement ou une atmosphére explosive sous forme de nuage de poussiéres combustibles est pr sente dans I'air en
permanence, pendant de longues p riodes ou fr qu emment.

Zone 1 : Emplacement ou une atmosphere explosive consistant en un m lange avec l'air de substances inflammables sous forme de
gaz, de vapeur ou de brouillard est susceptible de se pr senter occasionnellement en fonctionnement normal.

Zone 21 : Emplacement ou une atmosphére explosive sous forme de nuage de poussiéres combustibles est susceptible de se
pr senter occasionnellement en fonctionnement normal.

Zone 2 : Emplacement ou une atmosphere explosive consistant en un m lange avec l'air de substances inflammables sous forme de
gaz, de vapeur ou de brouillard n’est pas susceptible de se pr senter en fonctionnement normal ou, si elle se pr sente n a nmoins, elle
n'est que de courte dure .

Zone 22 : Emplacement ou une atmospheére explosive sous forme de nuage de poussiéres combustibles n’est pas susceptible de se
pr senter en fonctionnement normal, ou, si elle se pr sente n a nmoins, elle n'est que de courte dur e .

Le classement de zones présentant un risque au regard des explosions est pris en considération dans la
réglementation européenne au travers de la Directive 1999/92/CE du Conseil intitulé : « Prescriptions
minimales visant & assurer la protection des travailleurs susceptibles d’étre exposés au risque d’explosion ». Cette
directive applicable a compter du 30 juin 2003 impose les prescriptions principales suivantes :

u I’employeur doit mener une analyse des risques
spécifiques créés par les atmospheres explosibles en
tenant compte de la probabilité d’apparition et de
persistance d’atmospheres explosibles, de la
probabilité d’avoir des sources d’inflammations
actives, des installations, des substances utilisées, des
procédés et de leurs interactions éventuelles et de
I’étendue des conséquences prévisibles,

u I’employeur subdivise les emplacements
potentiellement explosibles en SiX hiveaux de
zones (3 pour les gaz ou vapeurs explosibles, 3 pour
les poussieres explosibles) en s’appuyant sur les
résultats de I’analyse de risques,

u I’employeur signalise ces emplacements si
nécessaire,
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Adéquation des matériels -

1.1.1. Marquage des appareils

Chaque matériel installé doit porter le marquage minimal imposé par son certificat de conformité
correspondant.

Concernant le matériel installé a partir du ler juillet 2003, il doit porter le « nouveau » marquage

(marquage CE ATEX) imposé par la réglementation en vigueur, qui mentionne notamment sa
‘catégorie’ au sens de la réglementation ATEX.

CE

CE Marking
EU Explosion Type of explosive
pratection atmosphere
marking (Group 1)
G o]
Notified body responsible gas Dust
r quality sys : - apour
Torsqualifpsyste Equipment Equipment MiIStL
Group Category
I Mining M1 - Energised®

M2 - De-energised”

*In prasence of explosive

I
I
I
1 atmesphere
} Zone Zone
! |
B 1 Very high protection 0 20
I Non-mining : 2 High protection : 1 : 21
1 3 Mormal protection 12 (el
| 1 |
| I |

Concernant les installations déja existantes au 30/06/03 et conformes aux dispositions de l'arrété du 19
décembre 1988, en application de I'arrété du 28/07/03, elles sont réputées satisfaire aux prescriptions de
la réglementation ATEX jusqu’au 30 juin 2006. Au-dela de cette date, elles continueront a bénéficier de
cette présomption a condition que le « document relatif a la protection contre les explosions », prévu a
PI’article R. 232-12-29 du code du travail, les ait validées explicitement avant le ler juillet 2006.

1.1.2. Repérage

D’une maniere générale, les équipements électriques et les cables associés doivent étre repérés distinctement de
facon a ce que leur identification soit aisée sur le site.

1.1.3. Chemins de céble

Les chemins de cébles ne doivent pas étre surchargés.
Il convient également de respecter les reégles de séparation entre le cheminement des cables « de sécurité
intrinseque » (« SI ») et des cables « non de sécurité intrinseque » (« NSI »).

1.1.4. Circuits de sécurité intrinséque

L’association des matériels certifiés de sécurité intrinseque avec des matériels associés de sécurité intrinseque
ne sera pas examinée lors de la visite. Ces associations doivent faire 1'objet d'un document validant leur
combinaison par rapport aux exigences de la norme NF EN 50039 (certificat de conformité systeme, ou
attestation de conformité systéme, ou calcul de boucle ).
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Lemat riel simpletel qued crit danslanorme NF EN 50020:1994, doit r pondre aux prescriptions de la norme
NF EN 5002, §5.4. BUREAU VERITAS recenserales diff rentstypes de boucles existant et devant faire
I'objet dune v rification compl mentaire ventuelle gr sanalyse documentaire.

1.1.5. Céables de sécurité intrinséque

Lesnaturedesc blesdeliaison descurit intrins que (type A ou type B selon la norme NF EN 50039 devront
trev rifi espour touslesc blesinstall s.

Selon lanorme NF EN 50039 lesc blesdetype A sont desc blesavec cran m tallique € lesc blesdetype

B sont desc bles sans cran m talli que.

Lesc blesdetype B doivent trefixes, prot g sdesdommages mcaniquesets par s(d>8mm) desautre c bles

n' tant pasdes curit intrins que.

Leslongueurs de chaque liaison devront tretelles que les valeurs correspondantes de cgadt et d'induction (L

et C) devront treinf rieures celles mentionn esdansles documents relatifs aux analyses de boucles

1.1.6. Céables pour tous modes de protection sauf sécurité intrinseéque

Selon lanorme NFC 1510Q Condition BE3, lesc blespr sentsen r 2
zone ATEX doivent tre soit :

- C blesdetension naminae 1000V, soit

- C bles< 1000V mais> 250V plus conditions suivantes

simultan ment remplies:
o  Circuit TBTS
o Intensit max.<40mA m me encasded faut
o  Deux feuillards en acier avec paisseur > 0,2 mm

1.1.7. Ventilateur d’extraction

Concernant les ventil ateurs d'extradion : il convient de pr ter attention aux distances entre les parties fixes et
mobileset lamati redespalesdu ventilateur, qui doivent r pondre aux prescriptions de lanorme « EN 50014
Prescriptions complémentaires, machines électriques tournantes — ventilateurs ».
Notamment, la distance entre le ventil ateur et la partie fixe doit tre aimoins gale 1/100 du diam tre du
ventilateur, avecun maximum de 5 mm, et elle peut trer duite 1 mmsiles parties qui sont usin esde mani re
asarrer des dimensions pr cises et stables. En aucun casles distances nedoivent treinf rieures 1 mm.
Il convient galement de sasaurer que les mat riaux constitutifs des pales des ventil ateurs sont appropri esvis-
-visdurisqueli aux dcharges ledrostatiques et aux tincdlesd'origine m canique :
Pour les mati resplastique: r sistancedisolement ned passnt pas 1G U,
Pour les ventil ateurs en aluminium : compasition avecune teneur en magn sium ned passnt pas 6%.
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1.1.8. Raccordement des masses

Il convient de racorder syst matiquement le amnducteur de protedion ledrique aux bornes de masse des
enveloppes. Lamise en s rie desterres est prohib e.

""" extérieure de Lamisealaterre du feuillard du cable doit étre raccordé au
I’enveloppe. conducteur de protedion éledrique, vulgairement appelé
« terre », et non pasala mass de la moto-pompe.

Un tel groupage de omnducteursdeterre est formellement
prohibé. Les cables doivent étre en cuivre et non pas des
cables d’éinguage.

Un tel groupage de mnducteursdeterre est formellement
prohibé.
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1.1.9. Boucle sur cible

Il convient de ne pas former de boucle avecles exc dentsde

¢ ble avant raccordement . Audel d'une boucle,

I'enroulement cr e uneinductance qui peut nuire la protedion
vis- -visdu risque d'explosion.

Ne jamais cabler les dispositifs SI avec
une boucle.

Extrait delaC15-100: On notera que les chemins de ¢ bles ne peuvent pas tre consid r scomme nducteur
de protedion et que les mises en s rie des masses ne sont pas admises.

543.2.3 L'utilisation des éléments métalliques suivants comme conducteurs de protection ou
d’'équipotentialité n’est pas admise :

- chemins de cables et systemes analogues ;

- toutes canalisations métalliques (eau, gaz, liquides inflammables, chauffage, etc.) ;
- éléments conducteurs appartenant a la structure du batiment ;

- cables porteurs de cables auto-portés.

Il est vrai que dansle @astel qued fini ci-desus (5432.2), la mnnexion «en s rie» est possble.

543.3.5 Les masses des matériels 3 relier aux conducteurs de protection ne doivent pas étre
connectées en série dans un circuit de protection, a I'exception du cas visé au 543.2.2.

La connexion de chacun des conducteurs doit &tre indéependante.

543.2.2 Lorsque l'installation comporte des enveloppes ou des chassis d'ensembles montés en
usine ou des canalisations prefabriguées a enveloppe métalligue, ces enveloppes ou chassis
peuvent étre utilisées comme conducteurs de protection si elles satisfont simultanément aux

trois conditions suivantes :

a) leur continuité électrique doit étre réalisée de fagon & étre protégée contre les détériorations
mécanigues chimiques ou électrochimiques ;

b) elles sont conformes aux prescriptions de 543.1 ;

c¢) elles doivent permettre le raccordement d'autres conducteurs de protection & tout endroit de
dérivation prédéterminée.
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1.1.10. Mat riel lectrigue standard

L’emploi de matériel électrique non certifié est interdit en zones ATEX.

1.1.11. Protection m canique des c b les

Les cables doivent €tre soustraits a tous risques de détérioration. Il convient d*éviter la présence de grandes
longueurs de cable volantes. A cet effet, prévoir la mise en place de conduites au plus prés des appareils.

1.1.12. Mat riel non- lectrigue

Il convient de rappeler que, dans le cadre de la nouvelle réglementation ATEX, les équipements non électriques
installés en zone explosible apres le 30/06/2003 doivent, au méme titre que les équipements électriques, étre
certifiés et marqués « ATEX », afin de garantir quil ne sont pas susceptibles de constituer une source
d’inflammation.

Les équipements non électriques installés avant cette date doivent faire 1'objet d'une analyse de risque et, si les
conclusions de cette analyse démontrent qu’ils répondent aux exigences essentielles de sécurité de la directive, il
doivent étre explicitement validés au travers du « Document Relatif a la Protection contre les Explosions »,
prévu a l'article R. 232-12-29 du code du travail.
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1.2. Nature des vérifications réalisées

1.2.1. Mode de protection «d» — Enveloppe antid flagrante

1.2.1.1. Joints antidéflagrants

Lors du remontage des enveloppes antidéflagrantes,
tous les joints doivent étre soigneusement nettoyés et
Iégerement enduits d' une graisse convenable afin

d' empécher la corrosion et d' aider a la protection
contre les intempéries. Les trous borgnes doivent
rester exempts de graisse. Seuls des brosses non
métalliques et des liquides de nettoyage non corrosifs
doivent étre utilisés pour nettoyer les joints (voir 10.3
de la CEI 60079-14 ). Normalement, il n' est pas
nécessaire de vérifier les jeux diamétraux des joints a
emboitement, des arbres, des tiges et des joints filetés,
sauf s' il est évident qu' il y a usure, déformation,
corrosion ou d' autres dommages, auquel cas les
documents du constructeur doivent étre consultés. Les
joints qui ne sont pas susceptibles d' &tre démontés en
service normal ne sont pas soumis aux vérifications

d' inspection.

NOTE II convient que les boulons, vis et parties similaires dont

dépend le mode de protection soient remplacés uniquement par des
parties similaires conformes aux indications du constructeur.

L)
L)

L B )

Marquage européen

Entrée de cable (presse-étoupe), accessoire certifié « d », montage avec graisse graphitée ou a base de
silicone (5 filets en prise), pas de téflon, pas de filasse de plomberie,

Diametre de la gaine d’étanchéité adapté au marquage de la bague, pas de ruban adhésif, pas de gaine
thermo-rétractable

Dispositif d’amarrage du cable mis en place, si non : fixation du cable sur l'installation a proximité de
I'entrée du cable

Cable conforme aux prescriptions BE3 de NFC 15100 ou EN 60079-19

Adaptateurs certifiés « d » (un seul par entrée de cable)

Bouchon, accessoire certifié « d » (5 filets en prise), pas de bouchon de plomberie, pas d’entrée de cable
avec bout de cable

Accessoires : interrupteur, bouton poussoir, voyant, respirateur ..certifiés « d »

Dispositif de fermeture (vis, bride ..), présence de toutes les vis ( Rre 2 classe de qualité d’origine),
vérification du serrage des vis, pas de réparation des filetages, présence et serrage des dispositifs de blocage
en rotation

Couvercle vissé : 5 filets en prise

Plan de joint, pas de rouille, pas de détérioration, graisse a base de silicone

Mise a la terre du matériel — interne et/ou externe
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On veillera au graissage des plans de joints des équipements utilisant le mode de protection « d » :
10.2 Protection des joints antidéflagrants

Les joinis antidéflagrants doivent &tre prolégés conire la corrosion. Les interstices doivent étre
protégés contre la pénétration de I'eau. L'utilisation de matériaux d'étanchéité est admissible
uniquement lorsque cela est spécifié dans les documents descriptifs du matériel. Les joints ne doivent
pas étre fraités au moyen de substances qui durcissent a l'utilisation.

Lespresses toupesne
NOTES doivent pas tremont s

1 Les méthodes de protection appropriées aux joints sont les suivantes : application de lubrifiant non durcissant ou d'agents avecdu't flon.
anti-corrosif. Les lubrifiants & base de silicone sont souvent adaptés 3 cette fin, mais il est nécessaire de faire attention
lorsqu'ils sont utilisés avec des détecteurs de gaz. || est nécessaire de mettre Faccent sur le fait quil convient d'opérer aves
un soin extréme la sélection et I'application de ces substances, de maniére a garantir la conservation des caractéristiques
non durcissantes, de sorte que la séparation ultérieure des surfaces des joints soit possible.

2 Il est possible demployer des bandes de textiles imprégnées de lubrifiant non durcissant, mais uniguement lorsgue le
matériel est utiisé en conjonction avec des gaz faisant partie du sous-groupe Il A. Il convient de limiter la bande & une
couche entourant toutes les parties du joint de la bride avec un léger recouvrement. Il convienl d'appliquer une nouvelle
bande chagque fois que la bande existante est rompue.

L es plansjoints doivent
tre exempt d'excésde
peinture.

On veillera a ne pas utiliser de bouchon de presse étoupe type « plomberie ». Les presses étoupes non utilisés
doivent étre remplacés par des Bouchon de presses étoupes CERTIFIES.
9.1.4 Ouvertures non ufilisées

Les ouvertures non utilisées pour les entrées de cible ou de conduit prévues dans les matériels
¢électriques doivent étre fermées au moyen de piéces d'obturation appropriées pour le mode de
protection correspondant. Exception faite des matériels de sécurité intrinséque, le moyen fourni &
cette fin doit &tre tel que la piéce d'obturation puisse étre enlevée uniquement a l'aide d'outils.

Bouchon de plomberie. Montage inadapt , non certifi .

Bouchon « CAPRI », non certifi . Bouchon non certifi .
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On s’assurera que les isolants des cébles ne soient dénudés qu’a I'intérieur du coffret. On ne tolérera pas de
chatterton ou autre scotch, ni un remplissage par silicone lors un

Légende
ft > 1 Point dentrée \
[ E— 2 Paint de branchement ZAR 1
L 4
——= == I pe SR B
" N
7
IEC 287303 - 2
IEC 2674103
IEC 2867/03
Composants IEC 2866/03
1 Bague d'étancheite 4 Cable Figure 3b — Entrée de conduit
2 Corps de I'entrée 5 Composés de remplissage
3 Presse-étoupe 6 Garniture d'étanchéité Figure 3a — Entrée de cable
7 Masse de remplissage retenant le presse-étoupe

Figure A.1 — lllustration des termes utilisés pour les entrées de cable
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1.2.2.

Bt P bod PP

OB I I 3

3o

Mode de protection «e» — S curit a ugment e

Marquage européen

Etanchéité IP54

Etat du joint

Montage des accessoires

Pas de trou non obturé

Coffret : contenu, uniquement des bornes certifiées
Accessoires : entrées de cable, voyants,
interrupteur, boutons poussoirs, matériel

certifié « e » ou «d avec IP54 mini »

Cables utilisés : conformes aux prescriptions BE3 de
NFC 15100 (ou EN 60079-19)

Blocage en translation des cables

Bague interne de l'entrée de cable ou dispositif externe de 1’entrée de cable ou fixation sur l'installation

Mise a la terre de I'appareil : interne et/ou externe

Ruban chauffant : accessoires de terminaison et de raccordement certifiés « € » ou « d »

Adéquation IP du coffret et des
accessoires montés

On s'assurera que les couvercles des coffrets sont convenablement ferm s : pr sence de
toutes les vis. De plus, les coffrets adoptant le mode de protection « e », ne peuvent pas étre
perc !lls poss de nt des dispositifs ext rieurs de fixation...a utiliser imp rativement.

Absence d’une des quatre vis de fixation.
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1.2.3. Mode de protection «i» — S curit intrins gue

1.2.3.1. 5.3.1 Généralités

Lorsgue lelogiciel contenu dans unsyst me permet le cntrdle fr quent del' tat d'une boucle d'instruments, on
peut renoncer certaines parties de laproc dure d'inspedion. Par exemple, si dans une install ation lapr sence
d'uninstrument dom peut tre confirme en v rifiant un nun ro des rie unique, il N'est aors pasn cessaire de
lirep riodiquement I' tiquette.

Lorsdu c blage d'un quipement Sl on ne doit pasr aliser de boucle arecle c ble.

1.2.3.2. Documentation

La documentation cit e dansletableau 2 dat comprendre au minimum desd tails sur:

a) undocument sur lascurit descircuits, le ca ch ant;

b) le cnstructeur, letype de mat riel et le num ro de cetificat, la ca gorie, le groupe de mat riel et la dasse
detemp rature;

c) leca ch ant, lesparam tres ledriquestelsquela cgadt et|©inductance, lalongueur, letype d letrajet;

d) lesr gles 9 cialescontenuesdans les cetificats de mat rielset lesm thodesd taill es siivant lesquelles
cesr gles ont resped esdans I©ingtallation particuli re;

e) l©emplacement physique de dhaque partie dans I©install ation.

1.2.3.3.  Etiquetage

Les tiquettesdoivent treinsped esafindev rifier quOelles nt lisibles et conformesaux r gles qui figurent
dans la documentation appropri € permettant de s©assurer que le mat riel r ellement install est cdui qui a t

spcifi .

1.2.3.4.  Modifications non autorisées

Lar gleayant pour objet de v rifier quOil n©y a pas de «modificaions non autoris es» peut pr senter certains
probl mes, parmi lesquelsladifficult ded teder, par exemple, une modificaion appate une cateimprime.

Il convient n anmoins d'envisager laposshilit quil peut y avoir des modifications non autoris es.

NOTE Il peut tre posshble pour cela d©utiliser le fait que la soudure enploy elors delaplupart desr parations ou des modifications n©est
pasdu m metypeou delam mequalit quelasoudure d©origine. Les photographies des cartes d©origine, compl t es par leslistes des
composants esentielsdont d pend lascurit , peuvent tre utiles.

1.3. liste des observations

Laliste des observations qui seront effedu e s au cours de la visite d'audit sera mnsign e dansle tableau ci-
desous.
Pour chaaune de ces observations, on mentionnera:
- l'emplacement du mat riel concern (situation g ographique)
- unnum ro dordre de laremarque
- lad nominationdel' quipement
- lemarquage ATEX, le N° de catifica ou d'agr ment
- letypede mne ATEX danslaquelleil est locdis , avecindicaion du classement en Temp rature requis
(Temp rature d'auto inflammation du gazde lavapeur ou delapouss re) et, s n cessiire, letype de
gaz(IlA, 1B, IIC)
- la onformit pour la 2ne
- lanature des observations
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